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@ Leistungsschalter 

@ Dio Erfindung betrifft einen elektrischen Leistungs- 
sch after, umfassend 

dine. Unterbrechereinrichtung (11) zum Verbinden bezie- 
hungsweise Trennen einer Last von einer Stromquelle, 

■ einer StromerfassungseinrichTung (4} 2ur Erfassung der 
die Last versorgenden Leiterstrome sowie 

■ nine digiUile elektronische Steuereinrichtung (8) zur Ver- 
arboiiung car erfaftten Leiterstrome und zur Generierung 
von Steoer-, Ausiose und Informationssignaien. Das zu 
losende Problem besleht darin, die Kommunikationsfa 

hinkoit (;i:i,ii!i(IOI S<':-.'i l.:.-i, : :ln /.: ( ip-| mic'en. Da7;; wini 

ein Sc^al-ecrat mil einer Schnittstelle (14b) zur drahtlo- 
sen Kommunikation mit einem extcrnen Gerat vorge- 
scvlagon, wobei im Schaltgerat n verschiedene Betriebs- 
prograr-rmc hinterleg: s?Mi, die mittels cinem Sender mit 
n verscftiodenen Signalen ausgewahlt und aktiviert wer- 
den. 
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Beschrei bung 

1 000 1 1 Die Hrfindung bciriffl einen Lcislungsschalicr ge- 
maBdeni Oberbegriffdes Anspruohs 1 . Derariige Leisnmgs- 
scbalier, iin folgenden auch Schahvorrichlung odcr Schall- 
genii genanni, umfassen, in cinem gemeinsamen Gchausc. 
cine Unierbrechcreinrichiung. in Form von Schalikoni.akien 
die mil enier AusKweciiiridmmg wic Magnc;ausldser wirk- 
verhunden sind, eine Siroincrfassimgsetnricblung in Form 
von herkdmmlichen Slromsensoren sowie eine digilaic elck- 
ironischc Siuucreinrichimig, wic Mikroprozessor und cine 
Schmlfslcltc zur Konmiunikaiion mi: externec Gcriiicn /.ur 
Programmicamg und/oder Parnmciricrung. 
|()002] Derariige Lcislungsschalicr mil iniegrierien Mi- 
kroprozessorcn und drahigebundcner Schniftsielle zum An- 
schluB an Buss ys;e'i;e Kind bckanni. Insbesondere be: der 
Verwendung in baumariig ver/.wcigien Ncizsirukluren zur 
sclektiven Absieherung von Vcrbrauchcrabzwcigen isi die 
Kommunikai ionsfahigkeit dcr Gcriiic von besondcrer Be- 
deuiung, 

|0003j Aus dcr DE 197 36 181 Al isl cin gattungsgema- 
Bcr Leisningsschallcr mil cincr Kinrichtung zur drain loscn 
Daieniiberlragung minds Transpondereinhei; bckanni. 
TTicrbei konnen Parameter des Lcisiungsschaiiers durcb ei- 
nen lender geandcri werden. 

|0004j in der EP 0 923 185 Al wird cin Lcislungsschalicr 
mil cincr Feldbusschmtlslelle zum Anschluf.S an cin Bussy- 
siem be.schrieben. 

10005] Die DE 197 43 997 A] offcnbari cine elekironi- 
sciic Auslfiseeinrichtung zur Encrgicversorgung und -vertei- 
king ftir eine Schallanlagc Die Ausldseeinrichiung eniba'li 
einen nicln (luchtigen Speichcr mi: cincr der Zah! der umer- 
schicdlichen Betriebsznsiandc enisprcchenden Anzahl von 
Paramctersiiizen. Dabei werden die Parametersatze iibcr 
cine Sieuercinrichtung derarl beeinflussi, dass ftir jeden auf- 
ireiendcii Beiricbszusland tier Schallanlagc das Auslttsekri- 
lerium angcpaBl isl. 

[0006] Die DE 196 03 461 G2 offcnbari eine Anordnung 
raumlich vcri.cilier Komponenicn mil cincr gekapsclien 
Schallanlagc, die cin Schallgcrai mil Unicrbrcchcrkoniakicn 
und Sensoren zur Erfassung von Tempcraiur, Leiierstrom 
oder SielJung. der Unicrbrcchcrkoniakic aul weisi. wobei die 
Sensoren sieis der direkien odcr indirckicn Erfassung des 
Sehajigeraies dienen. Sic unsl'assl fcmcrcinc separate Sleu- 
crcinrichiung zur Signal ausweri ung. wobci sich die Signal- 
auswe tlung aul'dic Slc!kng des Sehaiigeriiies be/jebt.* 
|0007] Des weilercn wird die Anwcndung von Blue- 
Toolh-Chips beschrieben in dem Arlikel "Der 2.4-GBz- 
Boom" (in: Klckironik 21/1999, S. 86 -91). 
[0008| Der Hrfindung liegi die Aufgabc zugmndc, die 
Kommunikalionsfaliigkeil cincr gallungsgemalkn Schall- 
vorrichmng ?.u verbessern sowie cieren IJniprogrammierurjg 
odcr Parainciricrung zu veremfacben, 
[0009] Ausgehend von einer Schall vorrichmng der e-in- 
gangs genannien Art wird die Aufgabe erfindungsgc-nuin 
durch die kcnuzejcbnenden Mcrkmale des unabhangigen 
Anspruchcs geldsl, wahrend den abhangigen Anspriichen 
vorteilhafte Weiierbildungen der Hrfindung zu eninehmen 
sind. 

[0010] Durch die drahilosc Kommunikaiionsschniilsielle, 
die vorzugsweise als Schniil.siellc zur Pianksignaiitberira- 
gung ausgebildel isi, kann eine bislang erforderliche Ver- 
drahtung der Schaligerate entfallen. Des weilercn wird hier- 
durch die S drcnij find chkeii dei Geratc (Kabelbrucb, lose 
Klemm- odcr Schraubverbindungen, , . ,) reduzierl und die 
Ilandhabung der Gerale crleichlerl. Zum Bcispie] kann die 
Warning, Umprogrammierung odcr Paramelricrung der Ge- 
riite auf oinfache Wcise. cbne zuvor aufwendige Kabelvcr- 



bindnngen hcrzosicJicn. erfoigen, Ilierdurch wird nicln zu- 
Ici/.i auch die Sicherhei: ftir das Bedienpersonal dcr Gcralc 
erhohl, da cine unmiiiclbarc Bcriihrtinc von Komakisicllcn 
an den Schaligcraien unlcrblcibl. Gcmafi der Erfindting wird 
a uber einen cinfuclien Sender mil n vcrschicdenon Scndcsi- 
gnalen eincs von n in: Schakgci ai hinicrlegien Bclriebspro- 
granimen ausgewjihli und akiivicn. 

[0011] Ei iiiKiungsgemaB isl die Schahvorrichlung zusaiz- 
lich ube: Lit i i ihlgcl i nc Scbnil Ic mil eincm Fcld- 
io bussysiem vcrbunden. Urn die Verfiigbarkeii der Schahvor- 
richlung zu erhohen isl dies vorzugsweise noch mil cincr in- 
legricrlcn Bcdiencinhc : aia.i - t :gc:?cncnfalls mil cincr intc- 
giiei'len \i; eic eini .a i )i play) verschen. 
10012] In cincr bcsonacis bevorzugicn Ausfiihrung isi die 
;5 drahtlo.se Sehmlislelle derar; ausgebildel, dass dicsc cine 
drahilosc tJbcriragung eine:- Bclricbsencrgic gcwahrleislel 
derarl, dass auch bei Nichlbelricb einer Schahvorrichlung 
obnc separate Bncrgicversorgung (sc)bsiversorgend uber 
Sironiwandler! eine cirifache Zuslandsabfrage dcrsclbcn gc- 
20 wahrlcisiei is!. 

10013] Wciicre Einzclhciicn und Voricilc dcr Hrfindung 
ergeben sich aus (iem lolgcndcn. anhand cincr l-'igur erliiii- 
lenen Ausfiihrunssbcispicl. 

10014] Dcr Aufbau basicrt auf eincm ublichcn Leisiungs- 
Js scbalici- mil eincm Gchausc 2, uml'assend cine bier aus drei 
Siromwandlcrn bcstchcndc Siromerlassungseinrichtung 4, 
die zur Erfassung dcr in den Leiicrn 21. 22, 23 flief.lcnden 
Sirome dicnen, cincr Einheil 6, die die von den Wandlern 
konimcnden Mcsssignalc zur weilercn Verarbeilung aufbe- 
M) reifel unci gleiehzciiig daraus die Sn-omversoi-gung fur die 
gesamic Hlektronik erzeugt, einer im weseni lichen aus ei- 
ncm Mikroprozessor (inkl. noiwendigcr Peripheric) beste- 
benden Slcuercinriehlung 8, welehe die Verarbeilung dcrge- 
messcnen Slrdmc Libcrmmml und einer Ausloseei nhcil 10. 
3S die die Unierbrcchercinriehiung 11 (Schalikoniaklc, z. B. 
mechanisch odcr halbiciicrlcchnisch) des Schallers bei Fr- 
reichen einer der zuvor cingeslcllicn Bedingungen belaiigl. 
Dicsc Bedingungen konnen iiber cm Bcoicmeld 12, cine 
drahigebundenc scrielle Schniiisiolle 14a (opiiona!) und/ 
4» odcr criindun g n il >c cine al U , schsiiitsiclic 14b 
vorgegeben werden. In cincr besonders bevorzuglen Aus- 
fiihrungslorni dcr Hrfindung isl das Sckaiigerai sowohl mil 
der drahtlosen Schniiisiellc 14b. vorzugsweise eineni Funk- 
Interface zum Bcispicl auf Basis des bckanni.cn Bluciooih- 
45 Konzepts, als auch mil cincr cirahigebundenen Schnittsielle 
14a zum AnschluB an cin Bussysiem ausgefuhri. tlber die 
drahllose Schniltsicllc 14b kann das Schaiigeriil mi! andcren 
Tcilnchincrn in einen; iraumiich cng bcgrenz.icn) Umfeld 
kommuniziercn. also z. B. aktuclle Mcssdaien odcr Status- 
50 meldungcn ausgeben odcr Parameter austauschen, Deswei- 
lere-n isl die Sehalivorrichiung mil cincr An/.cigccinhcil 13 
in Form eines lniegneiien Displays verschen. Uber dieses 
Display 13 kornien Zusiandsdafcn und FeSilermcidungcn an- 
gezeigl werden. Weilerhin ist vorgesehen auch die Program- 
55 nrier- oder Parameiricrschritlc bzw. -daien anzuzeigen, so 
dass Uber cin cini'aches Programinicrgerai ohnc cigenc An- 
zeigeeinhei! Parameter und oder Programme einfach einge- 
stclli und iiber die Anzeigc am Schallgcrai selbsi. angezeigt 
und konirollieri werden konnen. Im einfachslen Fall wird 
6C iibcr einen cini'achen Sender (als Programmiergeraleersalz) 
mi! n verschiedenen Sendesignalen eines von n im Schallgc- 
rai hinicrlegien Bciriebsprogrammcn einfach ausgewahll 
und akiivicn, Dieser Vorgang kann rlann iiber die Anzcige- 
cinheii . 13 des Schalig i i lb ngi eigi und konirollieri 
65 werden. Bevorzugie Anwendungen finden sich in der Kom- 
•ai'Ti 1 ali i ' wi c he i h ill _ i una i in in B ign • h r 
Parameiriergeriii (PC, PDA o. a.) am Einsalzort des Schall- 
gcrai s (Diagnose, Paramelricrung, Wartung), Hierdurch 
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wircl das A intern der Paraincicr (lurch BcdienpersonaJ vor 
On gcwahrleisicl, ohnc dass das SchaJigcriii selbsl bcriihn 
wercten muss. Dadurch kann z. B. ein Sicherheiisabstand gc- 
wahrl bleiben. Die Mtfgiichkeii zur Bcoinflussung des 
Schallgeriils bcstehi abcr wciierhin. auch ohnc cine aufwan- 5 
dige Verneizung rcalisicrcn zu nilisscn, 
[0015] Fine wciierc Anwcndung lindci sich in der Korn- 
munikaiion -/.wischen Sehaligeriii und Diagnose- odcrPara- 
niciriergerat (PC, PDA o, a.) am Finsaizon des Schaiigcrais 
bci glcichzeiliger (opiiona)cr) Ankopplimg des Schaiigcrais 10 
an einen Feldbus {/,. B, iibcr den UART) und die drahige- 
bundene serielle DaicnUbcrlragimg. Bci spiel: Abliage dcr 
Diagnosedalen durcli Wammgspcrsonal vor On, wobci 
gleichzeilig der Feldbtis-Anschluss beslehen bfeibl. 
|0016] Auch der drain lose Ausiausch von Signalen zwi- is 
schen Schaligcralcn die dcren Verb alien becinfiussen (z. TB. 
Selekiiviial) isl somil cinfacb realisierbar. 
100171 AlswdiereMogliehkeil kann iiber die bunksireckc 
hilfsweisc auch die Beiriebsenergie fur die dram lose 
Schnillslelle 14b iibenragen werden. Dadurch wird es niog- 20 
lich. zumindcsl eine cin'aciiu Zusiandsablrage (OK, ausgc- 
( alien, . . ,) cies Schallgeriils durch/uliihren, ohne dass es 
sich selbsi in Bciricb heimdei. Dies ware z. IB. iur selbslver- 
sorgende Gerale inicressanl, wenn die in den Lciiorn 21, 22, 
23 flielSenden S ironic nichf zuni Bciricb der Flekironik aus- 25 
rcichen. 
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spriiehe, dadurch gekennzeichnel, dass der Leisiungs- 
schallcr selbslvorsorgcnd ausgebiklei isl und die 
Schninsleile (I4bl zur t'Jhen rag Ling einer Beiriebsener- 
gic die ziunindcsl auch bci Nichibcl rich der Sehallvor- 
richtung cine einfachc Zuslandsabfrage dersclben gc- 
wahricisiel ausgcliihrl isi. 

4. Ijcisiungsschaher naeh einem dcr vorherigen An- 
spriichc, dadurch gekcnnzeicbnei, dass zusatzlich cine 
iniegriene Bediencinheii (12), vorzugsweisc auch ein 
Display (13), vorhanden isl. 



Ilicrzu 1 Seilc(n) Zeichnungcn 



Bezugszcichcnlislc 

2 G eh a use 30 
4 Siromcrfassungseinrichlung 
6 Einhcii 

8 Sieuereinrichl.Ling 

10 Auslosecinhcii 

11 Unicrbrccbcrcinrichmng 35 

12 Bediencinheii 

13 Display 

14a Schnillslelle (drablgebunden) 
14b Schnillslelle (drahtlos) 

21, 22, 23 Lei icr 40 



Palenianspriichc 

* . Lcisiungsschahcr. und'assend in cineni Gchausc (2) 
cine Unicrbrechereinrichlung (11) zum Vcrbinden be- 45 
zichunL'sweise Trenncn einer Last von cincr Slrom- 
quellc. 

einer .Siromerfassungscinrichlung (4) zur Fifassung 
der die Lasl versorgenden T.ciicrsirdme 
cine digilaie eleksronische Slcucrcinriclnung (8) zur so 
Vcrarbcilung dcr criaBien Lehersirome und zur Gene- 
rierung von Sleuer-, Auslosc- und Infornialionssigna- 
Icn, sowie 

eine Schnillslelle (14b) zur drain losen Konimumkation 
mil cinem cxicmen Gerai, dadurch gekennzciclinct, 55 

dass 

dcr Leisiungsschalier eine drahigebundene Schnill- 
slelle (14a) zum Anscnlufi an ein Feldbussyslem auf- 
weisi und 

im Lcisl.ungsschaker n verschiedene Be-riebspro- ft) 
gramme hinlerlegl sind. die iiber einen Sender mil n 
verschiedenen Sendesignaien ausgewahli und akiivierl 
werden. 

2. Lcisiungsschaher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass die Schnillslelle (14b) zur Oberlra- 65 
gung von Funksignaten mi lids cincs Blue-Tooih-Cbips 

t cbildci isi 

3. Leisiungsschalier nach einem dcr vorherigen An- 
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